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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Schaltnetzteil mit geregelter Ausgangsspannung 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltnetzteil zur 
Speisung eines Verbrauchers mit variabler Last (R L ), das 
einen Leistungsteil (11), eine Ansteuerschaltung (12) und 
eine Steuer- und Regeleinrichtung (24,31) zur Bildung ei- 
nes vom Ausgangsgleichstrom Oa) des Schaltnetzteils ab- 
hangig geregelten Eingangssignals der Ansteuerschal- 
tung (12) aufweist. Die Steuer- und Regeleinrichtung (24, 
31) weist eine Anzahl n von Regelstufen (25, 32, 33, 34) 
auf, deren Ausgange parallel geschattet sind zur Bildung 
des Eingangssignals der Ansteuerschaltung (12). Damit 
wird erreicht, da£ die Ausgangsgleichspannung (U A ) des 
Schaltnetzteils in vorgebbaren Bereichen des Ausgangs- 
gleichstoms (l A ) jeweils gemaS einer vorgebbaren Cha- 
rakteristik vera ndert wird. 
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Beschreibung schlossenen variablen Last, die ein Lastwiderstand oder 

. s^^-arsss t SSSS3SSS5 

scbaltzeit zur Periodendauer, also durch PulsweiteZdX SlV! W J Bland .»« ^ wird - Die 

Hon fPWNn prfniat «.ki;»rk-u ji r> , j / ist-ipannung u Ut (t) wird an den positiven Eingane eines 

s^nunT' & ^^^^elungderAusgangs. 25 nicht bezeichneten Verstarkers gefit und mit LflS 

schenswerLbeMprfirhH^wT aetnebsweise wun- PI-Regler ausgefuhrt, nut dem eine am Eingang des Verstar- 

andert Beispielsweise urn einen Konstandeistungsbetrieb ^usiana gut also. 

KunschluBfesdgkeitodersicherenParaUelbetriebmehrerer ^« R\ + R 2 

Schaltnetzteile zu erreichen. Eine derartige Kenntinien- Ur> , ~~R ' 
steuerung lassen bekannte Schaltnetzteile nicht zu, oder 40 1 2 

wurden einen erheblichen Zusatzaufwand erfordern wa<: t., Hpr Hom^iu. a , . — 

[0006] Der Erfinduhe lieet deshalb tie Arto*h* ™ f£L dargesteUten Ausgangskennhnie 17 fuhrt Die 

rnAnoi c- 5 ™ , ., Diode Dh und einem Kondensator Cu eizeuet 

(0009] Eine weitere Beschreibung der Erfindung und de- [0018] Eine der in Fig. 1 gezeigten Sen Sehalh,™ 

ren Nfcrteile erfolgt nachstehend anhand eines in Zeich- entsprechende sZZ J^IS^SSS^SZ 

^T^ MtSnAaSfiihnll>eSheiSP ^ BooKdDesignGuide^P^^ei^Tb^LeS 
f 00111 l rinQrfHit-wi u ■ o» j j t» l 60 & fflnd auBerdem Abwandlungen dieser Schaltung, insbe- 
J0011] Fig. leinSchaltnetzteilnach dem Stand der Tech. - sonderebeziiglich der Wandlerart bekannt 

T00121 na 9 « n . .^.j " 0 »l ^, , . [0019] Fig. 2 zeigt eine Shnliche Schaltung eines Schalt- 

ZvJ^fl 71 t f a f«WBf^ Abwandlung des in netzteils, die jedoch eine erfindungsgemaBe Emeiterung 

^TS?df£ 1 ' a m. „ c -fweist,diesichaufdie m it24be M iLteSteuer- U ndTe 8 
IU013J Dig. 3 ein Beispiei einer Ausfuhrung der Steuer- 65 geleinrichtung bezieht 

Sf ge rf lnnC ^ Ung , Z J Ur Kennlinie n^uerung. [0020] Die nut der Schaltung gemaB Fi 8 1 ubereinstim- 

SJ^^iS^ 8 ?? » ^ S^altungs^s^d^Tob^insSSt- 

tialtrennung enthalt einen Leistungsteil 11 nut einer ange- zeichnet Das sind insbesondere die Funktionsblocke 11 und 
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12, die ebenso wie beim Stand 
ausgefuhrt sein konnen. 

[0021] Die erfindungsgemafie Steuer- und Regeleinrich- 
tung 24 enthalt eine Anzahl n (n ist im Prinzip beliebig ganz- 
zahlig) von Regelstufen 25. Die Regelstufen 25 and in mo- 
dularer Weise so angeordnet, dafi sie zwar im Prinzip schal- 
tungstechnisch unabhangig voneinander wirken, durch Par- 
allelschaltung ihrer Ausgangssignale aber ein gemeinsames 
Signal zur Ansteuerung des primarseitigen Leisuingsschal- 
ters 13 gebildet wird Dadurch wird nur ein Optokoppler OK 
benotigt Jede der Regelstufen 25 bildet das erforderliche 
Ansteuersignal fiir einen jeweiligen Abschnitt (1) bis (n) ei- 
ner mit 26 bezeichneten Kennlinie. Damit wird die ange- 
strebte Kennliniensteuerung mit n unterschiedlichen Teilab- 
schnitten, die sich jeweils aneinander anschlieBen, erreicht 
Die Kennliniensteuerung wird somit vorteilhaft ohne eine 
Anderung der Funktionsblocke 11 und 12 erreicht Jede Re- 
gelstufe 25 besteht dabei im wesentlichen aus einem vor- 
zugs weise als H-Regler verschalteten Shunt-Regler, sowie 
zwei einfachen Schaltungen, mit der die Beschaltung des 
Shunt-Reglers erfolgt. Diese beiden Schaltungen sind als 

Funktionsblocke 5 und b L dargestellt (i = 1, 2, n). Je 

nachdem, welche Regelfunktion die jeweihgen Regelstufen 
25 erfullen sollen, werden die Funktionsblocke £ und b t mit 
entsprechenden Schaltungen, im wesentlichen Kombinatio- 
nen aus passiven Baueiementen wie Widerstande und Kon- 
densatoren, realisiert 

[0022] Fig. 3 zeigt beispielhaft eine Ausfuhrung der 
Steuer- und Regeleinrichtung, die mit 31 bezeichnet ist, und 
die drei Regelstufen 32, 33 und 34 enthalt Sie ermoglicht 
die Realisierung einer dargestellten und mit 35 bezeichneten 
Kennlinie, die drei Teilabschnitte (1) bis (3) aufweist Tei- 
labschnitt (1) gewahrleistet eine konstante Ausgangsspan- 
nung Ua bis zu einem Ausgangsstrom I Al . Dieser Abschnitt 
(1) der Ausgangskennlinie 35 wind mit der ersten Regelstufe 
32 erreicht, die identisch aufgebaut sein kann, wie die in 
Fig. 1 gezeigte bekannte Regelstufe 15. 
[0023] Der zweite Teilabschnitt (2) der Ausgangskennli- 
nie 35 zeigt einen Bereich mit einer Geraden, die eine von 
Null verschiedene Steigung aufweist, womit bei steigendem 40 
Ausgangsstrom die Ausgangsspannung verringert wird Ein 
solches Verhalten kann beispielsweise bei eine r Parallel - 
schaltungjvqn SchaUnetzteQen zur Steuerung der Stromauf- 
tellung erwiinscht sein. Schaltungstechhiscfi wird dies durch 
die zweite Regelstufe 33, eine Widerstaridsbeschaltung R4 45 
und R 5 , sowie eine Widerstandsbeschaltung R 2 und R 3 er- 
reicht Der Widerstand R2 liefert ein der Ausgangsspannung 
Ua aquivalentes, der "Widerstand R3 ein dem Ausgangs- 
strom Ia aquivalentes Signal. Zu beachten ist, dafi die mas- 
seseitige Verbindungsleitung zwischen Lastwiderstand Rl 
und Glattungskondensator Ca des Leistungsteils 11 aufge- 
trennt ist, urn den Laststrom i A (t) mittels des Widerstands R 3 
erfassen zu konnen. 

[0024] Mit dem dritten Teilabschnitt (3) wird eine Kurz- 
scWuBstrombegrenzung erreicht, die wirkt, wenn der Aus- 
gangsstrom eine maximal zulassige GroBe, hier I A2 iiber- 
schritten hat Zur Erfassung des Kurzschlufistromes dient, 
wie bereits erwahnt, der Widerstand R 3 . Der dritte Teilab- 
schnitt (3) ist mittels der dritten Regelstufe 34 realisiert 
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aufweist dadurch ge^^pbichnet, dafi die Steuer- 
und Regeleinrichtung (24^1) eine Anzahl n von Re- 
gelstufen (25, 32, 33, 34) aufweist, deren Ausgange 
parallei geschaltet sind zur Bildung des Eingangssi- 
gnals der Ansteuerschaltung (12). 

2. Schaltnetzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Leistungsteil (U) als pulsweitenmo- 
dulierter Sperrwandler ausgefuhrt ist 

3. Schaltnetzteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Eingangssignal mittels eines 
Optokopplers (OC) potentialgetrennt der Ansteuer- 
schaltung (12) zugefuhrt ist 

4. Schaltnetzteil nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Regelstufen (25, 
32, 33, 34) dafur eingerichtet sind, ein resuitierendes 
Eingangssignal der Ansteuerschaltung (12) zu bilden, 
das bewirkt dafi die Ausgangsgleichspannung (U A ) 
des Schaltnetzteils in vorgebbaren Bereichen des Aus- 
gangsgleichstroms (Ia) jeweils gemafi einer vorgebba- 
ren Charakteristik verandert wird. 

5. Schaluietzteil nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Regelstufen (25, 
32, 33, 34) als beschaltete Shunt-Regler ausgefuhrt 
sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



60 



Patentanspriiche 



1. Schaltnetzteil zur Speisung eines Verbrauchers mit 
einer variablen Last (R^), das einen Leistungsteil (11), 
eine Ansteuerschaltung (12) und eine Steuer- und Re- 
geleinrichtung (24, 31) zur Bildung eines vom Aus- 
gangsgleichstrom (I A ) des Schaltnetzteils abhangig ge- 
regelten Eingangssignals der Ansteuerschaltung (12) 
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(57) Abstract 

PURPOSE: To provide a DC power supply for parallel 
operation in which the accuracy of output is enhanced by 
eliminating the power loss while preventing the 
instantaneous power interruption surely. . 

CONSTITUTION: A DC power supply comprising a circuit 
3 for outputting a DC voltage, a circuit 5 for detecting 
the output voltage from the circuit 3, a circuit 6 for 
detecting the error between the detected voltage and a 
reference voltage, and a circuit 4 for controlling the 
output voltage based on the detected error is connected 
directly in parallel with a common load thus 
constituting a DC power supply for parallel operation. A 
circuit 7 for detecting the current flowing through the 
toad and a circuit 8 for controlling the reference 
voltage are also provided. The circuit 8 lowers the 
reference voltage as the detected load current increases 
and the circuit 4 controls the output voltage to decrease. 
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